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The role of self-similarity in singularities of PDE’s, Nonlinearity 2009



Invariancia de escala: Leyes de Potencia

L

Escalas de longitud y tiempo
en la evolución separadas de la 

escala externa L

Invariancia de escala:

min 0( )h t t α−:



Una onda de choque
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Tiempo de la singularidad



Solución de similaridad
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Matching condition
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Aproximación a la sol. de similaridad

La solución de 
similaridad es un 
punto fijo!

(1 )U U U UUτ α α ξ ′ ′= − + −

estabilidad?
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Punto fijo: estabilidad
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1) punto fijo estable

Un intento de clasificación

( ),U ξ τ

3) Ciclo límite

4) Atractor extraño

5) Singularidades múltiples

2) variedad centro (autovalor(es) cero)



Variedad Centro: ruptura de burbujas

nuevo exponente de escala? 
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Bergmann et al. PRL `06

Compto. no-universal?
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Expansión
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Punto fijo: marginal
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depende 
de condiciones
initiales
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Otro ejemplo: Schrödinger NL

Ansatz

con

Zakharov



Ciclo límite: cosmología
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Autosimilaridad discreta 
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Un posible ejemplo: filamentos de fluídos poliméricos



Caos
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Un catálogo de singularidades

con Jens Eggers

Cada singularidad está caracterizada por un sist. dinámico 
de dimensión baja en una escala logarítmica de tiempo
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Problemas abiertos

(i) Papel de la “geometría” i.e. Teoría de catástrofes

(ii) Sistemas físicos que exhiban comportamientos
dinámicos más exóticos? Bifurcación? 

(iii) Hay algún sistema caótico?
(singularidades en Euler?)

(iv) Singulardades múltiples (Hele-Shaw)


