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Sistemas de Reacción-Difusión
• Son sistemas cuyos constituyentes se 

transforman localmente unos en otros por 
medio de reacciones químicas y son 
transportados por difusión espacial.

• Una descripción matemática usual son los 
sistemas de ecuaciones parabólicas semi-
lineales:

donde el vector            describe las 
concentraciones de las diferentes sustancias 
y      es la matriz de las constantes de 
difusión.
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• Los sistemas de reacción-difusión se usan 
como modelos en numerosos campos: 
combustión, descargas eléctricas en 
gases, morfogénesis, coagulación 
sanguínea,…



La ecuación maestra
• Los modelos deterministas sólo son 

fiables a tiempos cortos.
• La dinámica a tiempos a largos está

dominada por eventos poco frecuentes.
• Asumiendo que el estado del sistema es 

markoviano, entonces podemos 
describirlo por medio de una ecuación 
maestra:



El modelo de Schlögl



La aproximación WKB
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Un problema espacial
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Conclusiones
• La dinámica estocástica puede ser descrita 

en la aproximación eikonal por medio de un 
sistema dinámico hamiltoniano.

• Los puntos fijos describen estados cuasi-
estacionarios y las conexiones 
heteroclínicas los caminos óptimos entre 
ellos.

• La ausencia de conexiones implica la 
existencia de un proceso difusivo que 
comunica los estados cuasi-estacionarios y 
la desaparición del tiempo de espera 
exponencialmente largo.
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