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MOLECULAS TRIATOMICAS

Tres osciladores acoplados

FRECUENCIA ASOCIADA

ENERGIA ASOCIADA

(=SC" TRANSFERENCIA DE ENERGIA '
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BALANCE DE ENERGIA

ENERGIA TOTAL CONSTANTE
(SISTEMAS HAMILTONIANOYS)

total

Dos casos:

I. Energias (frecuencias) de cada modo se mantienen constantes.

Il. Energias (frecuencias) de cada modo varian con el tiempo:
Existe transferencia de energia entre modos de vibracion.

LSSC_ TRANSFERENCIA DE ENERGIA (B
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BALANCE DE ENERGIA

I.  Energias (frecuencias) de cada modo se mantienen constantes.

) Etotal

dH
, =Ccle > w, :d—I:Cte

— Sistema integrable. Existen las coordenadas de accion — angulo.
— Movimiento regular. Dependiendo del valor de la relacion de
frecuencias entre los modos:
e Periddico _P pgeN
o, (q

. 5 2 . no ()} . .
« Cuasiperiddico — =t rirracional

W;
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BALANCE DE ENERGIA

ii. Energias (frecuencias) de cada modo varian con el tiempo.
Existe transferencia de energia entre modos de vibracion

w;, = F(t) Etotal
a. “i_ f(t) f(t)periddica = Movimiento regular:
@W; Resonancias no lineales. Cadenas de islas.

b. “L_f(t) f(t)apericdica = Movimiento cadtico.

W
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BALANCE DE ENERGIA
3 grados de libertad

E

total

I.  Energias (frecuencias) de cada modo se mantienen constantes.

Il. Energias (frecuencias) de cada modo varian con el tiempo.
- Un modo desacoplado (E3 = cte):
Equivalente a un sistema de 2 gdl. Transferencia de energia solo
entre dos modos de vibracion.

- Los tres modos acoplados

En de forma periddica. Lineas de resonancia
En forma aperiodica. Movimiento caotico
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Confinamiento del movimiento.

Durante un tiempo determinado no existe transferencia de
energia entre modos, aunque por la naturaleza del movimiento

pudiera haberla.
Durante este tiempo las frecuencias permanecen constantes.

BARRERAS PARCIALES DE LAS TRAYECTORIAS CAOTICAS
Muy importantes en la estabilidad del sistema, vida media, etc.

— TOROS (en 2 D barreras totales)
— CANTOROS (cuellos de botella)
— SEPARATRICES
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SISTEMA DE DOS GRADOS DE LIBERTAD

EXISTEN BARRERAS TOTALES: TOROS

2 GdL — 4D. E = cte —» 3D. Toros 2D separan regiones 3D

BARRERAS PARCIALES. Confinamiento
— SEPARATRICES. Trayectorias que unen orbitas periddicas inestables. Separan
tipos de movimiento: regular y caotico.
 Orbitas periodicas estables: centros de las cadenas de islas.
 Existe otra asociada inestable, cuyos puntos se unen por la separatriz.
« Efecto mas 0 menos evidente.

— CANTOROS. Ultimos toros en romperse por efecto de la perturbacion .
» Toros “mas irracionales”. Relacion de frecuencias n° aureo.
» Efecto de cuellos de botella 0 embudo. Efecto Bernouilli. Alta y rapida
transferencia de energia
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SISTEMA LICN. 2GdL

MOVIMIENTO REGULAR

16 40
I i Mov. cuasiperiddico
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(Calculo de las frecuencias fundamentales mediante el método de Laskar )
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SISTEMA LICN. 2GdL

MOVIMIENTO REGULAR

I i . R
I. Frecuencias constantes en el tlempo: — =Cte
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SISTEMA LICN. 2GdL

MOVIMIENTO REGULAR

.. ., . ., e, . ) (0 e, -
ii. Relacion de frecuencias funcion periddica en el tiempo: — = f (t) periddica
(0
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SISTEMA LICN. 2GdL

MOVIMIENTO REGULAR
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SISTEMA LICN. 2GdL

MOVIMIENTO CAOTICO
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(Calculo de las frecuencias fundamentales mediante el método de Laskar )
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MOVIMIENTO CAOTICO o
i.  Relacion de frecuencias funcion del tiempo: a)_R = f(t)

SISTEMA LICN. 2GdL
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SISTEMA LICN. 2GdL

MOVIMIENTO CAOTICO
il.  Confinamiento del movimiento. Cuellos de botella

0 30 60 a0 120 150 0 30 60 90 120 150 18C
t (ps) V¥ (deg)
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SISTEMA DE TRES GRADOS DE LIBERTAD

¢EXISTEN BARRERAS TOTALES?
3 GdL — 6D. E = cte — 5D. Toros 3D no separan regiones 5D

Familia parametrica de toros regulares

T= {toros (a)i:m,3 = cte)/HF(a)l, 602,603): 0}

Tiene 4D y separa regiones 5D
En particular lineas resonantes  F(aw,, @,,,)=0=n, + N, + N,m, =0

BARRERAS PARCIALES.

¢ Existe realmente confinamiento?. Efecto real de:

— Toros. Alta densidad de toros regulares puede confinar trayectorias
— Cantoros y separatrices no parecen buenos candidatos

— Lineas de resonancia?
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SISTEMA DE TRES GRADOS DE LIBERTAD

LINEAS DE RESONANCIA

pv.+qv,+svy=0 p,q,seZ

En el mapa de frecuencias:

V, __qv,,, S

Vr Pve P

Es decir, las resonancias se presentan como
lineas, de la forma

V V
I =a—*+b conabeQ
VR VR
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SISTEMA DE TRES GRADOS DE LIBERTAD

LINEAS DE RESONANCIA
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SISTEMA LICN. 3GdL
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SISTEMA LICN. 3GdL

MOVIMIENTO REGULAR
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MOVIMIENTO CAOTICO
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(0.25,-2)

|
w,=v, J1,=2/25=(0,25,-2)
w,=v/1;,=10/3=(3,0,-10)
a. w;+ 2w,=(6,25,-22)

b. 6w+ 13w,=(39,150,-142)
c. 3w,+ 8w,=(24,75,-86)
d. w;+ 3w,=(9,25,-32)
e. w;+4w,=(12,25,-42)
- (3,0-10)
|
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MOVIMIENTO CAOTICO (0,25,-2)
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SISTEMA LICN. 3GdL

MOVIMIENTO CAOTICO
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SISTEMA LICN. 3GdL

MOVIMIENTO CAOTICO
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SISTEMA LICN. 3GdL

MOVIMIENTO CAOTICO
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